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Regards croisés du terrain au laboratoire



« Surveiller » les agents infectieux, pourquoi faire?

• Identification « rapide » de « nouveaux » agents 

pathogènes

• Génomes complets � chaines de transmission

• Suivi de l’évolution de pathogènes « connus »

• Identification de populations complexes de 

virus/bactéries

Prélever

Interpréter et donner du sens !

Analyser
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« Surveiller » : comment faire?

NGS ciblé
« Deep sequencing »

Métagénomique sans a priori

Prélever

Interpréter et donner du sens !

Analyser

PCR

• Identification « rapide » de « nouveaux » 

pathogènes

• Génomes complets � chaines de transmission

• Suivi de l’évolution de pathogènes « connus »

• Identification de populations complexes de 

virus/bactéries



Sanger sequencing Next generation sequencing

AATCGGCTGCAACTGTCCTGTTTGTCAACTGAGTCCAA



Atout technologique :

Taille des séquences

Séquençage de 3ème génération Oxford Nanopore



Atout technologique :

Taille des séquences

Séquençage de 3ème génération Oxford Nanopore



fpv140 - NJ UAE

Morocco >  UAE

UAE > Morocco

Pigeon EG JX464827

FWPV/Chlamydotis macqueenii/AE/066/2012/LK021681 (3)

Pigeon AM071389

Spilopelia senegalensis IN HM481416

FWPV/Chlamydotis macqueenii/AE/150/2013/LK021684 (1)

Thalassarche melanophris FK AM071388

Meleagris gallopavo GB AM071390

Meleagris gallopavo IT AM071391

FWPV/Chlamydotis undulata/MA/024/2011/LK021685 (8)

Buteo buteo IT EF133691

FWPV/Chlamydotis macqueenii/AE/119/2013/LK021683 (1)

FWPV/Chlamydotis macqueenii/AE/070/2011/LK021682 (2)

Gallus gallus US AF198100

Gallus gallus EG JX464822

Gallus gallus AM071394

Gallus gallus CN HM623676

CNPV/Chlamydotis macqueenii/MA/083/2011/LK021673 (1)

CNPV/Chlamydotis macqueenii/MA/006/2011/LK021668 (8)

CNPV/Chlamydotis undulata/MA/010/2010/LK021678 (1)

CNPV/Chlamydotis undulata/MA/025/2011/LK021679 (12)

CNPV/Chlamydotis undulata/MA/001/2009/LK021677 (3)

CNPV/Chlamydotis macqueenii/MA/097/2012/LK021674 (1)

CNPV/Chlamydotis undulata/MA/077/2009/LK021680 (3)

CNPV/Chlamydotis macqueenii/MA/012/2010/LK021669 (20)

Chlamydotis sp. MA AM071513

CNPV/Chlamydotis macqueenii/MA/031/2010/LK021671 (6)

CNPV/Chlamydotis macqueenii/AE/072/2011/LK021667 (1)

Serinus canaria US AY318871

CNPV/Chlamydotis macqueenii/MA/023/2011/LK021670 (2)

CNPV/Chlamydotis macqueenii/UZ/102/2012/LK021675 (2)
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A – Fowlpox virus-like
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A1

B – Canarypox virus-like

L’exemple de la variole aviaire
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Séquencer directement des échantillons biologiques
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Filtered

reads

Mean read size

(bp)

Fowlpox

reads

% identity vs 

ref. genome

Sequencing

depth

Longest

read

Cutaneous

lesion
163 824 1 352 3 905 99,7 22X 61 912

Tracheal lesion 124 534 2 568 3 265 99,8 30X 49 439

Tracheal lesion 141 670 3 253 2 234 99,8 19X 37 780

Séquencer directement des échantillons biologiques
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Séquencer directement des échantillons biologiques
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Séquencer directement des échantillons biologiques



Confronter les réseaux de contacts épidémiologiques (mouvements 

d’animaux, de personnes, etc) aux réseaux reconstruits à partir des 

données de séquence

Reconstituer l’historique d’infection en élevage 
à partir des données moléculaires



Thèse : étude de la santé des poulaillers en France

Etude des interfaces : faune sauvage/domestique et 
élevages commerciaux

Basses-cours

Faune sauvage ou 

domestique. Homme.

Elevages 

commerciaux

Enjeux de santé publique ?



Exemple de l’influenza aviaire IAHP (H5N8)

�Influenza aviaire H5N8 HP, France, 

• 2016-2017, 484 foyers dont 20 basses-cours - Sud-Ouest 

• 2020-2021 : 475 foyers dont basses-cours – Sud-Ouest



Suivi sanitaire de l’adoption de poules de réforme

T1

6 mois

Elevage 

6000 

pondeuses

T0

56 participants 28 poulaillers prélevés

Ecouvillons 

trachéaux

Prise de sang

592 poules adoptées de 

l’élevage

147 oiseaux

Ecouvillons 

trachéaux

Prise de sang



Suivi sanitaire de l’adoption de poules de réforme

20 km



Suivi sanitaire de l’adoption de poules de réforme

�Biomark : qPCR nanofluidique, pathogènes respiratoires



Suivi sanitaire de l’adoption de poules de réforme



Conclusion : détection et sensibilisation

Etude du risque associé à la détention de poules



Merci pour votre attention !


